Unidad 7. VECTORES

Vectores en el plano

Un vector del plano es un par ordenado ¥ = (v4, v)

Sean A = (a4, a,) y B = (by, b,) dos puntos del plano. Se define el vector que tiene

origen en el punto A y final en el punto B como AB = (b1 —ay, by, —ay)

B AB=B—A
AB
A
Proposicién

Silos puntos A’ y B’ se obtienen trasladando los puntos A y B entonces AB = A'B’

Demostracion

A= (ay,b;) B=(by,by)

A'=(ay +m,a, +n) B' = (b; + m,b, + n)

A'B’ = (b1+m—(a1+m),b2+n—(a2 +n)) =(by —ay, b, —ay) = AB
6 A=(12) B=(2)5)

: S AB=(2-1,5-2)=(13)
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A =@31) B =44

i AB'=(4-34-1)=(13)




Modulo de un vector

El médulo de un vector ¥ = (v4, ;) es su longitud |U] = /1,2 + 1,2
Demostracion

El vector ¥ = (v, v,) tiene origen en el punto O = (0,0) y final en el punto

P = (v, v,) porqueﬁ =W, —0,v,—0) = (v, v,) =V

Aplicando el teorema de Pitagoras
obtenemos:

1712 = v, + v,?
D Por lo tanto,

D] = V112 + ;2

Eiemplo
Representar el vector ¥ = (—3,4) y calcular su médulo.

‘ 1] =/(=3)2+42=vV9+16 =V25=5
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Los elementos de un vector son:

El modulo: es la longitud del vector

La direccién: es la de la recta que contiene el vector
El sentido: es el que indica la flecha

—_— g
Los vectores AB y CD tienen el mismo modulo, la misma direccion y sentido contrario.
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Suma de vectores

Sean 1_7) = (Ul, vz) Yy 17, = (ul,uz)
Se define U+ U = (v + uy, vy + uy)

(
(4,-7)
i=(-14+44-7)=(3,-3)

Propiedades

w Asociativa

[E=Y
+
N\
1
+
<
—/
Il
—

2 L e
Rl Rl 2 ol &l
+ +

Proposicién
AB + BC = AC

B

Demostracion

Sean A = (aq,a;) B = (by,by) C = (cq,¢3)

E=(b1—a1,b2—a2) R‘)z(ﬁ—bpcz—bz)

AB + BC = (by —a; +c; —by,by, —ay, +c, —by) =(c; —aq,c, —ay) = AC

Regla del paralelogramo

La suma de los vectores U + ¥ se obtiene dibujando la diagonal del paralelogramo



Producto de un numero por un vector

Seak € Ry‘l—i = (ul, uz)

Sedefinek -u = (k-uy, k-uy)

Eiemplo
Seau = (—4,3)
2-d=(2 (-4),2-3) = (~8,6)

—3-%=(-3-(-4),-3-3) = (12,-9)

Propiedades

1) k-(n-w)=(k-n)-u
2) (k+n)-u=k-u+n-u
3) k-(Wu+v)=k-u+k-v
4) 1-Uu=1u

Asociativa

Distributiva respecto a la suma de niumeros reales
Distributiva respecto a la suma de vectores

Si considero un vector U = (u4, u,) con origen en el punto (0,0), entonces las

componentes del vector coinciden con las coordenadas del punto final.

Si multiplicamos el vector i por
un numero k > 0 se obtiene un
vector que tiene la misma
direccién y el mismo sentido que
— .
u. Si

multiplicamos por un
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nimero k < 0 el sentido es el

contrario.
U= (2,1)
3-u=(3-2,3-1) = (6,3)

—2-4=(-2-2,-2-1) = (-4,-2)

El vector 3 - U tiene el mismo sentido
que U y el mdédulo es el triple. El vector
—2 - U tiene sentido contrario que U y
el médulo es el doble.



Ecuaciones de la recta

P = (p1,p2) €s un punto
delarectar

U = (vq,V,) es un vector
director de larectar

X = (x,y) esun punto
arbitrario de la recta r

Los vectores PX y ¥ tienen
la misma direccién. Por lo

tanto, PX = k - ¥

X-P=k-D

X=P+k- v

(x,y) = (p1,p2) + k - (v1,v,) Ecuacidn vectorial de la rectar

Ilgualamos (x,y) = (p1 + k - vy, 0, + k- vy)
x=p;+k-v

{ _ P1 ! Ecuaciones paramétricas de la recta r

y=p2tk- v,

P _
V1
Y2 _ |
V2

Despejamos k y obtenemos

X— - .z .
Igualamos v—pl = % Ecuacion continua de la recta r
1 2

v (x —p1) = 1 (y —p2)
VX — V1Y + v1p; — Vpp; = 0
Ax + By + C = 0 Ecuacidn general de larectar

El vector director de larectar es v = (—B, A)

. . A c
Despejamos la variable y, obtenemos y = — X3
y=mx+b Ecuacion explicita de la rectar

m: pendiente de la rectar

b: ordenada en el origen de la rectar



Eiemplo

Encuentra las ecuaciones de la recta r que pasa por el punto P = (2,—1) y tiene
vector director ¥ = (—1,3)

P = (2,—1) es un punto
delarectar

v = (—1,3) es un vector
director de larectar

X = (x,y) esun punto
arbitrario de la recta r

X=P+k-v

(x,y) = (2,—1) + k - (—1,3) Ecuacién vectorial de la recta r

Ilgualamos (x,y) = (2 — k, —1 + 3k)

{x=2—k Ecuaci stricas de la rect
y = —1+3k cuaciones paramétricas de la recta r
x2 _
. -1
Despejamos k y obtenemos y+1

Igualamos x_—_lz = yTH Ecuacion continua de la recta r
3x—2)=-1(y+ 1)
3x—6=-y—-1
3x +y — 5 = 0 Ecuacion general de la rectar
Despejamos la variable y, obtenemos y = —3x + 5 Ecuacidn explicita de la rectar
m = —3 pendiente de larectar

b =5 ordenada en el origen de la rectar



La pendiente y el angulo de inclinacidn

La pendiente de la recta es la tangente del angulo que forma la recta con el eje de
abscisas.

rry=mx+»b

m =tana

/

Demostracion

y=mx+b
mx—y+b=0

¥ = (1,m) es un vector
director de larectar

Por lo tanto,
m |7 T T T

tana == =
i i o ana=—=m

/

Eiemplo
Encuentra el angulo que forma la recta r: 2x + 4y — 3 = 0 con el eje de abscisas
2 3 1 3
2x+4y—3=O<:>4y=—2x+3=)y=—zx+z<:>y=—zx+z

1 1
m= —E:tanaz —§:>a= 153,43°



Incidencia y paralelismo

Dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente
Demostracion

rry=mx+b sicy=m'x+b'

/

ryssonparalelas® a=a’' @ tana = tana’ @ m =m’

Ejemplos

1) Estudiar la posicion relativa de lasrectasr:2x — 3y +1=0ys:4x — 6y —3 =0

T —2x+1 S: —4x 3@5' —Zx L
Y =3 3 V=5 6 Y =3 2

Como las dos rectas tienen la misma pendiente son paralelas
2) Hallar la recta paralelaar:3x + 2y — 1 = 0 que pasa por el punto P = (—2,2)
s? sllr yPEs

La ecuacion explicita de la recta r es

3
P r:y=—§x+§

Como la recta s es paralela a r tiene ecuacion

s explicita: s:y = —§x+b
3
P€s=>2=—§-(—2)+b=—1=b

3
Por lo tanto, s:y = —oX 1



