
Unidad 7. VECTORES 
Vectores en el plano 
Un vector del plano es un par ordenado ݒԦ ൌ ሺݒଵ,  ଶሻݒ
Sean ܣ ൌ ሺܽଵ, ܽଶሻ  y  ܤ ൌ ሺܾଵ, ܾଶሻ dos puntos del plano. Se define el vector que tiene 
origen en el punto ܣ y final en el punto B como ܤܣሬሬሬሬሬԦ ൌ ሺܾଵ െ ܽଵ , ܾଶ െ ܽଶሻ 
 

ሬሬሬሬሬԦܤܣ   ൌ ܤ െ  ܣ
 
 
Proposición 
Si los puntos  ܣᇱ  y ܤᇱ  se obtienen trasladando los puntos ܣ y B entonces  ܤܣሬሬሬሬሬԦ ൌ  ᇱሬሬሬሬሬሬሬሬԦܤᇱܣ

 
Demostración 
ܣ ൌ ሺܽଵ, ܾଵሻ  ܤ ൌ ሺܾଵ, ܾଶሻ 
ᇱܣ ൌ ሺܽଵ ൅ ݉, ܽଶ ൅ ݊ሻ   ܤᇱ ൌ ሺܾଵ ൅ ݉, ܾଶ ൅ ݊ሻ 
ᇱሬሬሬሬሬሬሬሬԦܤᇱܣ ൌ ൫ܾଵ ൅ ݉ െ ሺܽଵ ൅ ݉ሻ, ܾଶ ൅ ݊ െ ሺܽଶ ൅ ݊ሻ൯ ൌ ሺܾଵ െ ܽଵ, ܾଶ െ ܽଶሻ ൌ  ሬሬሬሬሬԦܤܣ

ܣ ൌ ሺ1,2ሻ ܤ ൌ ሺ2,5ሻ 
ሬሬሬሬሬԦܤܣ ൌ ሺ2 െ 1, 5 െ 2ሻ ൌ ሺ1,3ሻ 

 
ᇱܣ ൌ ሺ3,1ሻ ܤᇱ ൌ ሺ4,4ሻ 
ᇱሬሬሬሬሬሬሬሬԦܤᇱܣ ൌ ሺ4 െ 3,4 െ 1ሻ ൌ ሺ1,3) 
 
 
 



Módulo de un vector 
El módulo de un vector ݒԦ ൌ ሺݒଵ, |Ԧݒ| ଶሻ es su longitudݒ ൌ ඥݒଵଶ ൅  ଶଶݒ
Demostración 
El vector ݒԦ ൌ ሺݒଵ, ܱ ଶሻ tiene origen en el puntoݒ ൌ ሺ0,0ሻ y final en el punto  
ܲ ൌ ሺݒଵ, ଶሻ porque ܱܲሬሬሬሬሬԦݒ ൌ ሺݒଵ െ 0, ଶݒ െ 0ሻ ൌ ሺݒଵ, ଶሻݒ ൌ  Ԧݒ

Aplicando el teorema de Pitágoras 
obtenemos: 

Ԧ|ଶݒ| ൌ ଵଶݒ ൅  ଶଶݒ
Por lo tanto, 

|Ԧݒ| ൌ ඥݒଵଶ ൅  ଶଶݒ
 
     Ejemplo Representar el vector ݒԦ ൌ ሺെ3,4ሻ y calcular su módulo.    

|Ԧݒ| ൌ ඥሺെ3ሻଶ ൅ 4ଶ ൌ √9 ൅ 16 ൌ √25 ൌ 5          Los elementos de un vector son: El modulo: es la longitud del vector La dirección: es la de la recta que contiene el vector El sentido: es el que indica la flecha 
Los vectores ܤܣሬሬሬሬሬԦ y ܦܥሬሬሬሬሬԦ tienen el mismo módulo, la misma dirección y sentido contrario. 

  



Suma de vectores  Sean ݒԦ ൌ ሺݒଵ, ሬԦݑ  ଶሻ  yݒ ൌ ሺݑଵ, Ԧݒ ଶሻ Se defineݑ ൅ ሬԦݑ ൌ ሺݒଵ ൅ ,ଵݑ ଶݒ ൅  ଶሻ  Ejemploݑ
Ԧݒ ൌ ሺെ1,4ሻ ݑሬԦ ൌ ሺ4, െ7ሻ ݒԦ ൅ ሬԦݑ ൌ ሺെ1 ൅ 4, 4 െ 7ሻ ൌ ሺ3, െ3ሻ  
Propiedades 

ሬԦݑ (1 ൅ ሺݒԦ ൅ ሬሬԦሻݓ ൌ ሺݑሬԦ ൅ Ԧሻݒ ൅  ሬሬԦ   Asociativaݓ
2) 0ሬԦ ൌ ሺ0,0ሻ  ݑሬԦ ൅ 0ሬԦ ൌ 0ሬԦ ൅ ሬԦݑ ൌ  ሬԦ Elemento Neutroݑ
ሬԦݑ (3 ൌ ሺݑଵ, ሬԦݑଶሻ െݑ ൌ ሺെݑଵ, െݑଶሻ Elemento opuesto respecto la suma 

ሬԦݑ ൅ ሺെݑሬԦሻ ൌ ሺെݑሬԦሻ ൅ ሬԦݑ ൌ 0ሬԦ 
ሬԦݑ (4 ൅ Ԧݒ ൌ Ԧݒ ൅  ሬԦ Conmutativaݑ

Proposición 
ሬሬሬሬሬԦܤܣ ൅ ሬሬሬሬሬԦܥܤ ൌ  ሬሬሬሬሬԦܥܣ

 
Demostración 
Sean ܣ ൌ ሺܽଵ, ܽଶሻ ܤ ൌ ሺܾଵ, ܾଶሻ ܥ ൌ ሺܿଵ, ܿଶሻ 
ሬሬሬሬሬԦܤܣ ൌ ሺܾଵ െ ܽଵ, ܾଶ െ ܽଶሻ ܥܤሬሬሬሬሬԦ ൌ ሺܿଵ െ ܾଵ, ܿଶ െ ܾଶሻ 
ሬሬሬሬሬԦܤܣ ൅ ሬሬሬሬሬԦܥܤ ൌ ሺܾଵ െ ܽଵ ൅ ܿଵ െ ܾଵ, ܾଶ െ ܽଶ ൅ ܿଶ െ ܾଶሻ ൌ ሺܿଵ െ ܽଵ, ܿଶ െ ܽଶሻ ൌ  ሬሬሬሬሬԦܥܣ
Regla del paralelogramo 

 
La suma de los vectores ݑሬԦ ൅  Ԧ se obtiene dibujando la diagonal del paralelogramoݒ

 



Producto de un número por un vector  Sea ݇ ∈ Թ y ݑሬԦ ൌ ሺݑଵ,  (ଶݑ 
Se define ݇ ൉ ሬԦݑ ൌ ሺ݇ ൉ ,ଵݑ ݇ ൉  ଶሻݑ
Ejemplo 
Sea ݑሬԦ ൌ ሺെ4, 3ሻ 
2 ൉ ሬԦݑ ൌ ሺ2 ൉ ሺെ4ሻ, 2 ൉ 3ሻ ൌ ሺെ8, 6ሻ 
െ3 ൉ ሬԦݑ ൌ ሺെ3 ൉ ሺെ4ሻ, െ3 ൉ 3ሻ ൌ ሺ12, െ9ሻ 
Propiedades 

1) ݇ ൉ ሺ݊ ൉ ሬԦሻݑ ൌ ሺ݇ ൉ ݊ሻ ൉  ሬԦ  Asociativaݑ
2) ሺ݇ ൅ ݊ሻ ൉ ሬԦݑ ൌ ݇ ൉ ሬԦݑ ൅ ݊ ൉  ሬԦ Distributiva respecto a la suma de números realesݑ
3) ݇ ൉ ሺݑሬԦ ൅ Ԧሻݒ ൌ ݇ ൉ ሬԦݑ ൅ ݇ ൉  Ԧ Distributiva respecto a la suma de vectoresݒ
4) 1 ൉ ሬԦݑ ൌ  ሬԦݑ

Si considero un vector ݑሬԦ ൌ ሺݑଵ, ,ଶሻ con origen en el punto ሺ0ݑ 0ሻ , entonces las 
componentes del vector coinciden con las coordenadas del punto final. 

 
Si multiplicamos el vector ݑሬԦ por 
un número ݇ ൐ 0 se obtiene un 
vector que tiene la misma 
dirección y el mismo sentido que 
 ሬԦ. Si multiplicamos por unݑ
número ݇ ൏ 0 el sentido es el 
contrario. 
 

ሬԦݑ ൌ ሺ2,1ሻ 
3 ൉ ሬԦݑ ൌ ሺ3 ൉ 2, 3 ൉ 1ሻ ൌ ሺ6, 3ሻ 

െ2 ൉ ሬԦݑ ൌ ሺെ2 ൉ 2, െ2 ൉ 1ሻ ൌ ሺെ4, െ2ሻ 
El vector 3 ൉  ሬԦ tiene el mismo sentidoݑ
que ݑሬԦ y el módulo es el triple. El vector 
െ2 ൉  ሬԦ yݑ ሬԦ tiene sentido contrario queݑ
el módulo es el doble. 
 



Ecuaciones de la recta 
ܲ ൌ ሺ݌ଵ,  ଶሻ es un punto݌
de la recta ݎ 
Ԧݒ ൌ ሺݒଵ,  ଶሻ es un vectorݒ
director de la recta ݎ 
ܺ ൌ ሺݔ,  ሻ es un puntoݕ
arbitrario de la recta ݎ 
Los vectores ܲܺሬሬሬሬሬԦ y ݒԦ tienen 
la misma dirección. Por lo 
tanto,  ܲܺሬሬሬሬሬԦ ൌ ݇ ൉  Ԧݒ
ܺ െ ܲ ൌ ݇ ൉  Ԧݒ

ܺ ൌ ܲ ൅ ݇ ൉  Ԧݒ
ሺݔ, ሻݕ ൌ ሺ݌ଵ, ଶሻ݌ ൅ ݇ ൉ ሺݒଵ,  ݎ ଶሻ  Ecuación vectorial de la rectaݒ

Igualamos ሺݔ, ሻݕ ൌ ሺ݌ଵ ൅ ݇ ൉ ,ଵݒ ଶ݌ ൅ ݇ ൉  ଶሻݒ
൜ݔ ൌ ଵ݌ ൅ ݇ ൉ ݕଵݒ ൌ ଶ݌ ൅ ݇ ൉  ݎ ଶ  Ecuaciones paramétricas de la rectaݒ

Despejamos ݇ y obtenemos ቐ
௫ି௣భ

௩భ ൌ ݇
௬ି௣మ

௩మ ൌ ݇ 

Igualamos ௫ି௣భ
௩భ ൌ ௬ି௣మ

௩మ  Ecuación continua de la recta ݎ 
ݔଶሺݒ െ ଵሻ݌ ൌ ݕଵሺݒ െ  ଶሻ݌

ݔଶݒ െ ݕଵݒ ൅ ଶ݌ଵݒ െ ଵ݌ଶݒ ൌ 0 
ݔܣ ൅ ݕܤ ൅ ܥ ൌ 0 Ecuación general de la recta r 

El vector director de la recta ݎ es ݒԦ ൌ ሺെܤ,  ሻܣ
Despejamos la variable ݕ, obtenemos ݕ ൌ െ ஺

஻ ݔ െ ஼
஻ 

ݕ ൌ ݔ݉ ൅ ܾ Ecuación explicita de la recta ݎ 
݉: pendiente de la recta ݎ 

ܾ: ordenada en el origen de la recta ݎ  



Ejemplo 
Encuentra las ecuaciones de la recta ݎ que pasa por el punto ܲ ൌ ሺ2, െ1ሻ y tiene 
vector director ݒԦ ൌ ሺെ1,3ሻ 

 
ܲ ൌ ሺ2, െ1ሻ es un punto 
de la recta ݎ 
Ԧݒ ൌ ሺെ1,3ሻ es un vector 
director de la recta ݎ 
ܺ ൌ ሺݔ,  ሻ es un puntoݕ
arbitrario de la recta ݎ 

 
 
 

ܺ ൌ ܲ ൅ ݇ ൉  Ԧݒ
ሺݔ, ሻݕ ൌ ሺ2, െ1ሻ ൅ ݇ ൉ ሺെ1,3ሻ  Ecuación vectorial de la recta ݎ 

Igualamos ሺݔ, ሻݕ ൌ ሺ2 െ ݇, െ1 ൅ 3݇ሻ 
൜ ݔ ൌ 2 െ ݕ݇ ൌ െ1 ൅ 3݇  Ecuaciones paramétricas de la recta ݎ 

Despejamos ݇ y obtenemos ቐ
௫ିଶ
ିଵ ൌ ݇

௬ାଵ
ଷ ൌ ݇ 

Igualamos ௫ିଶ
ିଵ ൌ ௬ାଵ

ଷ  Ecuación continua de la recta ݎ 
3ሺݔ െ 2ሻ ൌ െ1ሺݕ ൅ 1ሻ 

ݔ3 െ 6 ൌ െݕ െ 1 
ݔ3 ൅ ݕ െ 5 ൌ 0 Ecuación general de la recta r 

Despejamos la variable ݕ, obtenemos ݕ ൌ െ3ݔ ൅ 5 Ecuación explicita de la recta ݎ 
݉ ൌ െ3  pendiente de la recta ݎ 

ܾ ൌ 5  ordenada en el origen de la recta ݎ 
  



La pendiente y el ángulo de inclinación 
La pendiente de la recta es la tangente del ángulo que forma la recta con el eje de 
abscisas. 
 
 

:ݎ ݕ ൌ ݔ݉ ൅ ܾ 
݉ ൌ tan  ߙ

 
 
 

 
 
Demostración 
ݕ  ൌ ݔ݉ ൅ ܾ 

ݔ݉ െ ݕ ൅ ܾ ൌ 0 
Ԧݒ ൌ ሺ1, ݉ሻ es un vector 
director de la recta ݎ 
Por lo tanto, 
݊ܽݐ  α ൌ ௠

ଵ ൌ ݉ 
 

 
Ejemplo 
Encuentra el ángulo que forma la recta ݎ: ݔ2 ൅ ݕ4 െ 3 ൌ 0 con el eje de abscisas 

ݔ2 ൅ ݕ4 െ 3 ൌ 0 ⟺ ݕ4 ൌ െ2ݔ ൅ 3 ⇔ ݕ ൌ െ ଶ
ସ ݔ ൅ ଷ

ସ ⇔ ݕ ൌ െ ଵ
ଶ ݔ ൅ ଷ

ସ 
݉ ൌ െ 1

2 ⇒ ݊ܽݐ α ൌ െ 1
2 ⇒ ߙ ൌ 153,43௢ 



Incidencia y paralelismo 
Dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente 
Demostración 

:ݎ ݕ ൌ ݔ݉ ൅ :ݏ   ܾ ݕ ൌ ݉ᇱݔ ൅ ܾ′ 
 
 
 
 
 
 
 
 

⟺ son paralelas ݏ y ݎ ߙ ൌ ᇱߙ ⇔ ݊ܽݐ ߙ ൌ ݊ܽݐ ᇱߙ ⇔ ݉ ൌ ݉′ 
Ejemplos 
1) Estudiar la posición relativa de las rectas ݎ: ݔ2 െ ݕ3 ൅ 1 ൌ 0 y ݏ: ݔ4 െ ݕ6 െ 3 ൌ 0 
:ݎ ݕ ൌ ଶ

ଷ ݔ ൅ 1
:ݏ   3 ݕ ൌ ସ

଺ ݔ െ ଷ
଺ ⇔ :ݏ ݕ ൌ ଶ

ଷ ݔ െ ଵ
ଶ 

Como las dos rectas tienen la misma pendiente son paralelas 
2) Hallar la recta paralela a ݎ: ݔ3 ൅ ݕ2 െ 1 ൌ 0 que pasa por el punto ܲ ൌ ሺെ2,2ሻ 

ݏ   ?ݏ ∥ ܲ  y   ݎ ∈  ݏ
La ecuación explicita de la recta ݎ es 

:ݎ ݕ ൌ െ 3
2 ݔ ൅ 1

2 
Como la recta ݏ es paralela a ݎ tiene ecuación 
explícita:  ݏ: ݕ ൌ െ ଷ

ଶ ݔ ൅ ܾ 
ܲ ∈ ݏ ⟹ 2 ൌ െ 3

2 ൉ ሺെ2ሻ ൅ ܾ ⟹ െ1 ൌ ܾ 
Por lo tanto, ݏ: ݕ ൌ െ ଷ

ଶ ݔ െ 1 


