UNIDAD 5. TRIGONOMETRIA

Tridngulos rectangulos semejantes

Dos triangulos rectangulos son semejantes si tienen un angulo igual

-

D

F

Los tridngulos rectangulos de la figura son semejantes porque los angulos A y D son iguales.

Cuando dos tridngulos rectangulos son semejantes los lados que unen los mismos angulos son
proporcionales.

AC _CB _AB
DF  FE DE
Ejemplo

Encuentra las longitudes x, y, z de la figura.

A

Aplicamos el teorema de Pitagoras:

x =v25=5cm

Los tridngulos rectangulos ABC y AED son semejantes porque tienen el angulo A comun. Por lo
tanto, los lados son proporcionales:
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Razones trigonométricas de un angulo agudo

cateto opuesto .
£eT0 OPUES0 Seno del angulo a

sena = -

hipotenusa

cateto contiguo P

© cosa == =220 coseno del angulo a
hipotenus

__ cateto opuesto

tana = Tangente del angulo a

SR alTala

cateto contiguo

Las razones trigonometricas no dependen del tridngulo rectangulo elegido porque si tomamos

un triangulo mas grande este serad semejante al primero:

-

A b & D e F

Como los lados son proporcionales, se cumple:

c a d a
—_— s — = — =
FTdTFTC sena
c b e b
—_——_,y — = — =
FTeTF T cosa
d e d a .
—_—— s — = = =
a b e b an ¢
Ejemplo
Resolver el tridangulo:
. La suma de los angulos de un tridangulo es
180°.
30m B +90° + 30° = 180°
o B =180° —90° — 30° = 60°
A b o}
sen 30° = 0,5 Teorema de Pitagoras:
3 62 = 3% + b?
0,5=-
’ c 36 =9+ b?
36 —9 = b2
= —_—= 6
‘705 o 27 = b?

b=\/ﬁ=5,20m



Razones trigonométricas de 30°,45°%y 60°

Considero un cuadrado de lado 1

Por el Teorema de Pitagoras: Por lo tanto:
ago = L V2
2 _ 12 2 sen =—=—
d —21 +1 \/E 2
Q-2 .
= cos =—=—
d ] \/g 2
tan45° =—-=1
an 1
45°
1
Considero un triangulo equilatero de lado 1
Por el Teorema de Pitdgoras: Por lo tanto:
132
2 _32, (=
1 h“ + (2 ﬁ
30° 5 1 600 = 2 \/§
h 1
1—==~h? 1
3 4 0o_2
2o p2 cos 60" ===
_I 60° 4 1
112 he |2 V3
4 tan 60° = % =3
L z
2 1
sen 300 = % =
V3
T _\3
300 = L -
cos 1 1 >
tan 30° =l=i=\/—§
V3 VB3
2
a 30° 45° 60°
sena 1 V2 V3
2 2 2
cosa V3 V2 1
2 2 2
tan a V3 1 V3
3




Relacién entre las razones trigonométricas de un mismo angulo agudo

.  sen’a+cos’a=1
sena

1. tana =
cosa

Demostracién

Por el teorema de Pitagoras:
a? + b% = ¢?
c
. a? N b? c?
c? ¢ c?

a2 b\?
A — + |- =1
o @ +)
(sena)? + (cosa)? =1
sena + cos’a =1

_ Sena«a

Por otra parte tana = % =

sl

cosa
Ejemplos
1) Sisena = 0,6 calculacosaytana

sen?a + cos?a =1 sena 0,6

0,62 + cos?a =1 tana = =08 075

0,36 + cos’a =1
cos’a=1-0,36
cos’a = 0,64

cosa =./0,64=0,8

2) Sabiendo que tana = 2 calculasen a y cosa

sen?a + cos’a =1
sena

cosa

sena = 2cosa
Substituyendo en la primera ecuacion:

(2cosa)? + cos?a =1
4cos’a + cos’a =1

5cos?a =1

1

20 =2

cos’a =z
_ 1_1_\/5
cosa= |z=—==—



Razones trigonométricas del dngulo complementario

sen(90° — a) = cosa
cos(90° —a) =se «a

tan(90° — a) =
tana
Demostracién

a+ B +90° = 180°

B =180°—90° — a
a B:900—6‘(

. senff =—=cosa

cosff=—=sena

>

o

O
o180 | =

senfS cosa 1

tanf = = =
A cosf sena tana

Ejemplo

Expresar las razones trigonométricas de 80° en funcion de las de 10° .

80° = 90° — 10°
Por lo tanto,
sen 80° = cos10°
cos 80° = sen 10°
1
tan10°

tan 80° =



Razones trigonométricas de un angulo arbitrario

Considero la circunferencia con centro en el origen de coordenadas y radio 1 (se llama
circunferencia trigonométrica). Sea P = (x4,y;) un punto de esta circunferencia.

y

. X1
P=(cos a, sen a) cosa=—=1x

1
1 sena = N y
Y1 1t

a
1 <1 X

Por lo tanto cos a es la abscisa del punto P y sen a es la ordenada del punto P
sena cos a

tan a




Ejemplos

1) Los angulos 09,902, 180° y 270° delimitan los cuatro cuadrantes tal como se muestra en la

figura:

(0.1)

(1,0)

(0,-1)

Por lo tanto, las razones trigonométricas de estos angulos son las que aparecen en la tabla

siguiente:
a 0° 90° 180° 270°
sena 0 1 0 -1
cosa 1 0 -1 0
tana 0 No existe 0 No existe

2) Sabiendo que sen @ = 0,8 y a se encuentra en el 22 cuadrante calcula cosa y tan a.

Ja

sena + cos’a =1
0,82 + cos’a =1
0,64 + cos’a =1
cos’a=1-0,64
cos’a = 0,36
cosa = +,/0,36
cosa =0,6 6 cosa=-0,6

Por estar a en el 22 cuadrante cosa < 0.
Por lo tanto,

cosa = —0,6

)

tana = —— = —1,33
an a —0,6




Reduccion al primer cuadrante

1) Calcular las razones trigonométrica de 120° reduciendo el angulo al primer

cuadrante.
V3
sen 120° = sen 60° = -
1
1p0° c0s120° = —cos60° = ——
60° 2
V3
tan 1209 _sen 120° 7 3
an ~cos1200 1
2

2) Calcular las razones trigonométrica de 225° reduciendo el dngulo al primer

cuadrante.

V2
sen 225° = —sen 45° = -5
V2
25 450 c0s225° = —cos45° = -5

- o _V2

tan 225° = sen 225 =2 _ 1
cos 225° V2
T2

3) Calcular las razones trigonométrica de 330° reduciendo el dngulo al primer

cuadrante.

1
sen 330° = —sen 30° = —3

V3
c0s330° = cos30° = -
30° 1
tan 330° — sen 330° 77 1
330° an "~ cos330° 3 3
2

4%

«| G



Ejemplo

Desde un cierto punto se observa una torre bajo un angulo de 60°. Retrocedemos

100 m y volvemos a observar la torre bajo un angulo de 45°. Calcular la altura de
la torre.

49° 60°

V3x=y
100+x=y

Por lo tanto,

V3x =100 + x
V3x —x = 100
(V3-1)x =100
100
V3-1
~100v3
Y= B

X

= 236,60m
La torre mide 236,60 m



