Unidad 8. ESTUDIO GENERAL DE UNA FUNCION
Introduccidn
Una funcién la podemos definir de diversas maneras:

Un texto

Considero la funcién que asigna a la base x cm de un rectangulo de area 36 cm? su altura

ycm
36em? y cm
xcm
Una tabla de valores
xcm 1 2 3 4 6 9 12 18 36
ycm 36 18 12 9 6 4 3 2 1
Una grafica
Una expresion algebraica
x-y=36
36
y==
C ., U
Si designamos esta funcidn con la letra f entonces x ——— y = f(x)
36

Podemos escribir f(x) = —~

Esta funcidn solo se puede aplicar para 0 < x porque la base de un rectangulo es una medida

positiva que no puede ser cero. Diremos que el dominio de esta funcidn es el intervalo:

D = (0,+)




Dominio y recorrido

Una funcién f es una correspondencia que asigna a cada nimero x € D , dominio, una Unica
imagen f(x)

Ejemplos
1) f(x) = x? D = R dominio °]
f(2)=4 Laimagende2es4 Y TTTTTTTC i I

f(=2)=4 La imagen de —2 es 4
f(0)=0 Laimagende 0 es 0

Las antiimagenes de 4 son2y —2

- 72
rrw={ 2

La antiimagen de 0 es O

fo=0

N

Nt o .

2) Considera la funcién f(x) = x? — x. Encuentra la imagen de —3 y las antiimagenes de 6
f(=3)=(-3)2-(-3)=9+3=12 Laimagen de —3 es 12

fX)=6 ©@x?—x=6x2-x—-6=0

(D EJED2-4-1-(-6) _1+V25 145 , 3
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Las antiimagenes de 6 son 3y —2 f(6) = C
El dominio D de una funcién f es el conjunto de los nimeros x que tienen imagen f(x)

El recorrido I de una funcién f es el conjunto de los nimeros y que tienen antiimagen f~1(y)
El dominio de la funcién f(x) = x? es D = Ry el recorrido es I = (0, +)

Ejemplo

Encuentra el dominio D de las siguientes funciones

1

a) f(x) = —

xg¢Deox—-2=05x=2 D =R-{2}
2

b) f(¥) = 5=

xgDeox?-2x=0=x=2 6 x=0 D =R -{0,2}

c)f(x) =vx—4

xEDeo0<x—4=4<x D = [4, +0o0)

d) f(x) = ==

xED®0<x+3e -3<x D = (=3, +0)



Caracteristicas de la grafica de una funcion

Continuidad

Una funcién es continua si se puede dibujar su grafica con un Unico trazo.

-2

Si la funcién no es continua en un punto diremos que tiene una discontinuidad en este punto.

=3 2 A 0

Funcién con una discontinuidad asintética en el puntox = 1
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Funcion con una discontinuidad evitable en el punto x = 1
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Funciéon con una discontinuidad de salto en el puntox = 1



Puntos de corte con los ejes

-2 = 0 2 3

-2

-3
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El punto de corte con el eje “y” se obtiene calculando f(0), y los puntos de corte con el eje “x”

resolviendo la ecuacién f(x) = 0.

Ejemplo

Encuentra los puntos de corte con los ejes de la funcién f(x) = x3 — 3x2 + 2

Eje “y”: F(0)=03—-3.0242=2
Eje “X”: f)=0ex3-3x2+2=0(x—1).(x*-2x—-2)=0
1 -3 0 2 x=1 x>-2x—-2=0
1 1 2 2
1 2 2]o0 —(=2)+/(=2)2-4-1-(=2)
x:
2.1
_2EV1Z_» 273
YT TN —o73

La funcién corta el eje “x” en los puntos —0'73,1 y 2’73
Signo

Encuentra los intervalos donde la funcién f(x) = x3 — 3x2 + 2 tiene signo positivo y signo
negativo.
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Los puntos de corte con el eje “x” son —0'73,1y 2’73, los cuales dividen la recta real en 4
intervalos.

x (—o0,—0'73) (=0'73,1) (1,2'73) (2'73, +0)
f) - + — +
f(=1)=-2 f(0)=2 f(2) =-2 f(3) =2

La grafica de f(x) esta debajo del eje “x” en los intervalos (—o0, —0'73) y (1,2'73)

La grafica de f(x) estd encima del eje “x” en los intervalos (—0'73,1) y (2’73, + )




Periodicidad
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Una funcion f(x) es periédica de periodo t si se cumple f(x + t) = f(x). La gréfica de la
funcidn se repite si se traslada t unidades.

Crecimiento
Una funcién es creciente en el intervalo I si se cumple:

xx' €l x<x'=fx)<f(x")
Una funcién es decreciente en el intervalo I si se cumple:

xx' €l x<x'=fx)=f(x")
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La funcién es creciente en los intervalos (—0.0) y (2, +0)

La funcidn es decreciente en el intervalo (0.2)



Extremos

Una funcién tiene un maximo relativo en a si en un entorno I del punto a se cumple:

x€l=fx)<f(a)
Una funcién tiene un minimo relativo en a si en un entorno I del punto a se cumple:
x€l=f(a) <f(x)
3
1
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La funcién tiene un maximo relativo en x = 0 y un minimo relativoen x = 2
Los maximos y minimos relativos se llaman extremos relativos.
Asintotas

Una recta es una asintota de una funcion f(x) si su grafica se aproxima indefinidamente a la
recta sin llegar a cortarla.

N
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La recta x = 1 es una asintota vertical y la recta y = 2 es una asintota horizontal de la funcién



Simetrias

Una funcion es parsi f(—x) = f(x)

f(x)

La grafica es simétrica respecto el eje “x”

Una funcion es impar si f(—x) = —f(x)

La grafica es simétrica respecto el origen de coordenadas.

Las funciones pueden no tener simetrias, es decir, hay funciones que no son ni pares ni
impares.

Ejemplos

1) f(x) = x* + 2x% es par porque f(—x) = (—=x)* + 2(—x)? = x* + 2x2 = f(x)
2) f(x) =x3+ x esimpar porque f(—x) = (=x)3 + (—x) = —x3 —x = —f(x)



