Desviacidn tipica de una variable estadistica

Considero una muestra de N individuos de una poblacion. Se desea estudiar una caracteristica
de los individuos de la poblacidn que esta definida por una variable estadistica que toma N
valores x;.

Por ejemplo, considero una poblacion formada por los 25 alumnos de una clase y la variable
estadistica que estudia las notas de un examen de Matematicas.

x;1112(3|4|5/6|7]|8]|9
F;l212|4]5|5[3(|2|1]1

N = 25 numero de elementos de la muestra
x;: Notas del examen de Matemdticas
F;: frecuencias absolutas (nUmero de alumnos que tienen la misma nota x;)

Se define la media:

2x; - F

X = N

En nuestro caso la nota media del examen es:

1-2+2-2+3-4+4-5+5-5+6-3+7-2+8-1+9-1

X =

25
__2+4+12+20+25+18+14+8+9_112_448
x= 25 ~725

Se define la varianza:
V_Z(xi—f)z'Fi

N

Y la desviacion tipica: 0 = VV

La desviacion tipica mide la dispersidn de los valores de la variable estadistica con respecto a la
media.

En general, la mayoria de los datos se encuentran en el intervalo (X — o ,Xx+ 0 )

En nuestro caso, la varianza y desviacion tipica se calculan con la tabla siguiente:

xi |F|®—x | F=x)?* | F—x)*-F
112 3,48 12,11 24,22
212 2,48 6,15 12,3
314 1,48 2,19 8,76
45| 048 0,23 1,15
5|5 -052 | 0,27 1,35
6 | 3| -1,52 2,31 6,93
71 2| -2,52 6,35 12,7
8| 1] -3,52 12,39 12,39
9|1 -4,52 20,43 20,43
Total: 100,23




100,23

La varianzaes:V = = 4,0092

y la desviacidn tipica es ¢ = +/4,0092 = 2,002
Elintervalo (x —o,x+ 0 ) = (4,48 —2,002,4,48 + 0,002) = (2,478, 6,482) contiene 17

17
notas del examen que representa el Pl 0,68 = 68% de los alumnos de la clase.

Podemos afirmar que el 68% de los alumnos de la clase han obtenido notas superioresa 2 y
inferiores a 7.



Regresion lineal

Consideremos dos variables estadisticas y; y x; definidas a partir de una muestra de N
individuos de la poblacidn.

Por ejemplo, las notas de dos examenes de Matematicas de una clase de 20 alumnos.

x;|4]3]4al6]3]5]6]1]5]3]6]a]a]6]3]5]2]4a]5]e6
yi|5]2]6|7]alal8]2]5]2]6]3]5]7]a]5[3][3]4a]7

Queremos saber, si es factible aproximar los resultados de la tabla por una funcién lineal
y=mx+b

De manera que se verifique:
yi ®mx; +b

Esta funcion lineal se denomina recta de regresion.

Se define la covarianza ay,, de las dos variables estadisticas:

_ X0 —x)- (i — )
Oxy = N

En nuestro caso,

. 1-14+42-14+3-444-54+45-44+6-5
X = >0 = 4,25

2:3+3-3+4-4+5-44+6-2+7-3+8-1
-5 =46

y =



X | Vi | X=X |yi=y | (=% =Y
4 5] -025| 04 0,1
312 -1,25 -2,6 3,25
4 | 6 | -0,25 1,4 -0,35
6|7 | 1,75 | 24 42
314 -1,25 -0,6 0.75
54| 075 | -06 20,45
6|8 | 1,75 | 34 5,95
12| -3,25 -2,6 8.45
55| 075 | 04 03
3112 -1,25 -2,6 3.25
66| 1,75 | 14 2,45
4 | 3| -0,25 -1,6 0,4
45| 025 | 04 0,1
6|7 | 1,75 | 24 42
314 -1,25 0,4 -0,5
5|5 0,75 0,4 0,3
21 3] -2,25 -1,6 3,6
4 | 3| -0,25 -1,6 0,4
514 0,75 -0,6 -0,45
6|7 1,75 2,4 4,2
Total: 39,75
39,75

Por tanto, la covarianza es Oxy =5 = 1,9875

Se define el coeficiente de correlacion

Oxy

p= Oy " Oy
Severificaque—-1<p <1

Si p = 1 larecta de regresion aproxima bien los datos de las dos variables y la tendencia es
creciente.

Si p = —1 la recta de regresidn aproxima bien los datos de las dos variables y la tendencia es
decreciente.

Si p = 0 los datos de las dos variables no estan relacionados linealmente.



En nuestro caso:

xi | F | X—x; | X—x)* | (X—x)*F
1)1 3,35 11,2225 11,2225
2| 1] 225 5,0625 5,0625
314 1,25 1,5625 6,25
45| 0,25 0,0625 0,3125
514 -0,75 0,5625 2,25
6 |5 ]| -1,75 3,0625 15,3125

Total: 40,41

40,41
O, = 50— 1,42

Vi |F | y=yi | =y)* | G—y)* F
2|3 2,6 6,76 20,28
3|3 1,6 2,56 7,68
4 | 4 0,6 0,36 1,44
514]| -04 0,16 0,64
62| -1,4 1,96 3,92
713 2,4 5,76 17,28
8| 1| -34 11,56 11,56

Total: 62,8

62,8

Oy = —EET'==1,77
El coeficiente de correlacion es
. Oxy 1,9875 0.79

T o0, 142-177

Se puede afirmar que hay una buena aproximacioén lineal con tendencia creciente de las notas
de los dos examenes.

La pendiente y la ordenada en el origen de la recta de regresion
y=mx+b

se calculan aplicando las fdrmulas siguientes:

0. N 0. _
m==2 b=y—=-%

02 02
En nuestro caso

1,9875
1,422

11,9875

=22 _-0986 b=46—
1,42

-4,25 =041

La recta de regresién es

y=0,986 x + 0,41



En la representacion grafica de la nube de puntos se observa que la recta de regresién se
ajusta a los datos

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
Recta de regresion



